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(54) Dispositif de depoJIution pour conduite d'eau. 

fey Le dispositif de depollution pour conduite d'eau selon 
llnvention comporte: 

a) une cuve (4) qui est fermee par un couvercle (18) et 
qui est disposee sur le parcours de ladite conduite avec un 
premier orifice de raccordement a la partie amont (2) de la 
conduite et un second orifice de raccordement a la partie 
aval de la conduite (3), 

b) au moins un cadre rigide (12, 13) de retention sur le- 
quel est plac6 un matenau plan filtrant (14 f 15) a fonction 
chimique retentrice des corps toxiques presents dans I'eau, 

c) au moins un ensemble de qlissieres (10, 11) qui sont 
fixees a i'interieur de la cuve (4) et selon lesquelles peut 
Stre monte de maniere amovible et eianche ledit cadre de 
retention (12, 13) qui, une fois mont6, definite dans la cuve 
au moins deux compartiments, a savoir un compartiment 
amont (19) dans lequel debouche le premier orifice et un 
compartiment aval (20) dans lequel debouche le second 
orifice. 
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DISPOSITIF DE DEPOLLUTION POUR CONDDTTE D'EAU 

La presente invention concerne la depollution des eaux 
circulant dans une conduite, notamment des eaux de re jets 
industriels . Elle concerne plus particulierement un dispositif 
permettant d' assurer la depollution des eaux circulant 
naturellement, sans pompage, dans de telles conduites. . 

La protection de 1 'environnement conduit les pouvoirs 
publics a imposer des conditions de plus en plus draconiennes aux 
industriels en ce qui concerne les rejets notannnent liquides 
provenant de leurs ateliers de fabrication . Ceci conduit lesdits 
industriels a mettre en place des installations de traitement des 
eaux destinees a eliminer tous les corps indesirables et 
principalement toxiques qui y sont presents avant que ces eaux 
soient elles-memes rejetees dans les cours d'eau naturels. 

Cependant il est frequent de constater que malgre les 
precautions prises des cours d'eau naturels peuvent §tre pollues 
d'une maniere anonnale en cas de pluies abondantes. Cette 
pollution provient de ce que le sol des ateliers voire meme des 
terrains entourant une usine peut etre impregne par des especes 
solubles polluantes voire meme toxiques provenant des 

liquides, des vapeurs ou meme des poussieres rejetees par 
l 1 usine. Les pluies abondantes lavent le terrain, emportent les 
corps a I'etat dissous et sont emportes dans l'eau de pluie qui 
ruisselle et est collectee dans les conduites d'eau qui vont 
jusqu'au cours d'eau naturel. 

Le but que se sont fixe les demandeurs est de proposer un 
dispositif de depollution qui puisse remedier a 1 1 inconvenient 
precite. 

Ce but est parfaitement atteint par le dispositif de 
depollution pour conduite d'eau de 1' invention. Ce dispositif 
comporte : 

a) une cuve qui est fermee par un couvercle et qui est disposee 
sur le parcours de ladite conduite avec un premier orifice de 
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raccor dement a la partie amont de la conduite et un second orifice 
de raccordement a la partie aval de la conduite, 

b) au moins un cadre rigide de retention sur lequel est place un 
materiau plan filtrant a fonction chimique retentrice des corps 
toxiques presents dans l'eau, 

c) au moins un ensemble de glissieres qui sont fixees a 
I'interieur de la cuve et selon lesquelles peut itre monte de 
maniere amovible et etanche un cadre de retention qui , une fois 
monte, delimite dans la cuve au moins deux compart iments , A 
savoir un compartiment amont dans lequel debouche le premier 
orifice et un compartiment aval dans lequel debouche le second 
orifice. 

Ainsi les eaux qui s'ecoulent a l'interieur de la conduite 
penetrent , par 1 1 intermediaire du premier orifice, dans le 
compartiment amont ; elles viennent en contact avec le materiau 
filtrant qui retient chimiquement les corps toxiques presents dans 
l'eau, l'eau ainsi debarrassee de ces corps toxiques passe k 
travers le materiau filtrant, penetre dans le compartiment aval 
et, passant par le second orifice, pour suit son parcours dans la 
conduite jusqu'a etre deversee , par exemple dans la riviere 
longeant l'usine. Ainsi les eaux rejetees dans ce cours d T eau 
naturelle sont totalement exempt es de corps toxiques . 

On comprend que le materiau filtrant monte sur le cadre 
rigide doit comporter deux particularity , d'une part §tre 
suffisamment permeable pour permettre I'ecoulement naturel du 
liquide et d' autre part presenter dans sa structure chimique des 
groupements fonctionnels aptes & retenir les corps toxiques 
presents dans l'eau. Cette retention chimique peut etre obtenue 
par echange d f ions, complexation, adsorption ou coalescence. 

De preference ce materiau filtrant est un non-tisse en 
polypropylene sur la structure duquel les groupements fonctionnels 
ont ete greffes par voie radicalaire. 

I/avantage du polypropylene est qu'il arr§te naturellement 
les traces d'hydrocarbures qui peuvent Stre presentes dans l'eau. 

Selon un mode particulier de realisation, la cuve a 
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sensiblement la forme d'un parallelepipede rectangle avec deux 
orifices qui debouchent sur deux faces en vis-a-vis, le second 
orifice etant au niveau du fond de la cuve, et 1 'ensemble de 
glissieres est monte a l'interieur de la cuve parallelement a ces 

05 deux faces, De plus la hauteur du cadre est tres nettement 

superieure a la hauteur du second orifice, 

Comme on peut le comprendre, lorsque le debit de I'eau qui 
traverse la conduite est faible, l'eau qui penetre dans le premier 
compartiment va traverser rapidement le materiau filtrant et 

10 passer dans le second compartiment. Par contre lorsque le debit 

traversant la conduite est plus eleve, ou encore lorsque la 
porosite du materiau filtrant va diminuer par exemple du fait d'un 
leger colmatage, le niveau d'eau dans le premier compartiment va 
s'elever dans la cuve, voire meme remplir totalement le premier 

15 compartiment. II va done s'etablir un equilibre, la cuve servant 

de reservoir tampon, regulant la capacite de diffusion de l'eau a 
travers le materiau filtrant. 

De preference le materiau filtrant est realise sous la 
forme d'une poche et le cadre rigide est enfile dans ladite poche 

20 en sorte que e'est le materiau plan qui assure lui-meme 

l f etancheite du cadre lors de son coulissement dans les 
glissieres. En plus de la facilite de mise en place du materiau 
filtrant par rapport a son cadre, la forme de poche precitee 
presente la particularity d'interposer sur le trajet du liquide 

25 une double paroi . II est possible de confectionner cette poche a 

partir de la superposition de deux materiaux filtrants comportant 
respect ivement des fonctions chimiques de retention differentes. 

Selon un autre mode de realisation, le dispositif de 
depollution selon 1 'invention comporte deux ou trois cadres 

30 rigides de retention et deux ou trois ensembles de glissieres. 

Avantageusement dans ce cas, l'un des materiaux plans 
comporte structurellement des fonctions echangeuses d'ions 
anioniques et l f autre des fonctions echangeuses d'ions 
cationiques . 

35 La presente invention sera mieux comprise a la lecture de 
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la description qui va ettre faite d'un exemple de realisation du 
dispositif de depollution pour conduite d'eau illustre par le 
dessin annexe dans lequel : 

- la figure 1 est une vue schematique de dessus dudit dispositif 

- la figure 2 est une vue schematique en coupe selon l'axe AA de 
la figure 1 

- et la figure 3 est une vue en perspective d'un cadre en train 
d'etre enfile sur un materiau filtrant en forme de poche. 

Le dispositif 1 de depollution est dispose sur le parcours 
d'une conduite d'eau, a la maniere d'un regard. Ainsi il est 
interpose et raccorde d'une part a une conduite amont 2 et d 1 autre 
part a une conduite aval 3. Les termes amont et aval sont pris par 
rapport a la direction de deplacement de l f eau a l f inter ieur du 
dispositif 1. 

Ledit dispositif 1 comporte une cuve 4 qui a , dans 
1 1 exemple represents, sensiblement la forme d'un parallelepipede 
rectangle. La conduite amont debouche dans la partie infer ieure de 
la face 5 , au niveau du fond de la cuve 4. 

La conduite aval 3 debouche dans la partie inferieure de la 
face 6, en vis-a-vis de la face 5, au niveau du fond de la cuve 4. 

Les conduites amont 2 et aval 3 ont , de maniere connue, 
une declivite suffisante pour permettre l'ecoulement naturel de 
l'eau dans le sens de la fleche D . 

A 1 T inter ieur de la cuve, sur le fond 7 et sur les deux 
autres faces 8 et 9 sont fixes deux jeux de glissieres 10 et II. 

Chaque jeu de glissieres est destine a recevoir un cadre 
rigide, respect ivement 12 et 13, sur lequel est place un materiau 
filtrant respectivement 14 et 15. 

Dans la representation qui en est faite a la figure 3, le 
materiau filtrant est realise sous la forme d'une poche ouverte a 
une extremite, tandis que le cadre rigide 12,13 est compose de 
deux montants rectangulaires 16,17 accoles et relies entre-eux par 
un ensemble de ressorts, non representees sur la figure. 

Lors de 1 1 introduction du cadre 12 a l r inter ieur de la 
poche constituant le materiau filtrant 14, I'operateur prend soin 
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de comprimer le ressort, la dimension de la poche etant choisie 
pour que ledit cadre puisse etre entre dans la poche sous cette 
condition. Une fois le cadre 12 introduit entitlement dans la 
poche, les ressorts ainsi liberes assurent la mise en tension du 
mater iau filtrant sur le cadre 12. 

Chaque jeu de glissieres 10,11 est compose de plaques 
fixees a la parol correspondante de la cuve et delimitant un 
espace interieur apte a recevoir le cadre 12,13 muni de son 
materiau filtrant 14. 

Dans le cas precite d'un materiau sous forme de poche, 
I'etancheite du cadre par rapport a la cuve est obtenue grSce a 
la compression du materiau filtrant lui-meme et egalement a 
1 ? action des ressorts. 

La cuve 4 est fermee a sa partie superieure par un 
couvercle 18, sur la face inter ieure duquel peuvent §tre egalement 
fixees des glissieres , permettant d T assurer une etancheite 
parfaite du cadre par rapport a la cuve. 

Comme on peut le voir aux figures 1 et 2, les deux cadres 
12,13 equipes de leur materiau filtrant 14,15 delimitent 
1' interieur de la cuve 4 en trois compartiments : le compartiment 
amont 19 dans lequel debouche la conduite amont 2, le compartiment 
aval 20 qui donne dans la conduite aval 3 et enfin le compartiment 
intermediate 21 qui se trouve entre les deux cadres 12,13. 

Le materiau filtrant est un tissu realise a partir de fils 
de filaments continus en polypropylene. Ce tissu a subi un 
traitement prealable de greffage £ l'aide d'un monomere 
polymerisable comportant une ou plusieurs f onctions retentrices 
de corps toxiques. Comme fonctions aptes a realiser la retention 
des corps toxiques presents dans un liquide, on retient en 
particulier des groupements echangeurs d'ions, anioniques et 
cationiques, des groupements complexants, ou encore des 
groupements aptes h. assurer 1 ! adsorption ou la coalescence 
desdits corps. 

Le greffage du polypropylene est obtenu par un traitement 
prealable d ! activation par exemple par irradiation sous faisceaux 
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d' electrons, suivie d'une etape d T impregnation par un bain 
contenant le monomere polymer is able a fonctions retentrices. 

Le fonctionnement du dispositif est le suivant. L'eau 22 
provenant de la conduite amont 2 arrive dans le compartiment amont 
19 au contact du materiau filtant 12, Ce materiau 12 a une 
permeabilite suffisante pour permettre la diffusion de cette eau 
22 jusqu'au compartiment intermediaire 21. Au cours de ce passage 
a travers le materiau filtrant 12, les fonctions retentrices 
supportees par le materiau filtrant 12 arretent tout ou partie des 
corps toxiques presents dans cette eau 22. S'agissant en 
particulier de fonctions du type echangeurs d T ions anioniques , on 
comprend que seuls les corps toxiques dissous dans l'eau sous 
forme anionique sont retenus par le materiau filtrant 12. 

L'eau 23 contenue dans le compartiment intermediaire 21 
et debarrassee des corps toxiques a l'etat d 1 anions qu'elle 
contient, passe a travers le materiau filtrant 13 pour penetrer 
dans le compartiment aval 20 et passer dans la conduite aval 3. 

Lors du passage de cette eau 23 a travers le second 
materiau filtrant 15, les fonctions retentrices supportees par 
celui-ci captent les corps toxiques correspondants contenus dans 
cette eau 23. S'agissant de fonctions d'echanges d T ions du type 
cationique, le second materiau filtrant 15 arrSte les corps 
dissous dans l f eau 23 a l'etat de cations. Ainsi l'eau 24 passant 
dans le compartiment aval 20 et s'ecoulant par la conduite aval 3 
ne comporte plus de corps toxiques arr^tes par les fonctions 
retentrices des materiaux filtrants 14 et 15. 

Bien sdr il revient a 1'homme du metier de determiner les 
fonctions retentrices qui seront necessaires en fonction du risque 
de pollution specif ique aux lieux d 1 implantations du dispositif de 
depollut ion. 

La presente invention n'est pas limitee au mode de 
realisation qui vient d'etre decrit a titre d'exemple non 
exhaustif . En particulier le materiau filtrant peut §tre sous 
forme d'une bande d'un non-tisse, en particulier de polypropylene. 
Ce materiau presente la caracteristique de retenir les traces 
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d r hydrocarbure presentes dans l'eau 4 depolluer. Le materiau 
filtrant peut egalement etre en cellulose. 

En particulier la cuve peut avoir une autre forme, par 
exemple celle d f un cylindre. 

De plus le montage du materiau filtant sur le cadre peut 
§tre realise par tout moyen approprie. S'agissant d'une nappe de 
non-tisse, cette nappe peut ttre simplement placee entre deux 
montants rectangulaires et coincee entre celles-ci lors du 
coulissement de ces montants entre les glissieres. 

Le materiau plan peut aussi etre sous toute presentation 
lui assurant un contact etroit avec les eaux de rejet, par exemple 
sous forme de bourres, de meches. 

De plus le nombre de cadres peut etre super ieur a deux 3 par 
exemple trois cadres, equipes respect ivement d'une nappe de 
polypropylene, d'un materiau filtrant anionique et d r un materiau 
filtrant cationique. 
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REVINDICATIONS 

1- Dispositif de depollution pour conduite d'eau caracterise en ce 
qu'il comporte : 

a) une cuve (4) qui est fermee par un couvercle (18) et qui est 
disposee sur le parcours de ladite conduite avec un premier 
orifice de raccordement a la par tie amont (2) de la conduite et un 
second orifice de raccordement a la partie aval de la conduite 
(3), 

b) au moins un cadre rigide (12,13) de retention sur lequel est 
place un materiau plan filtrant (14,15) a fonction chimique 
retentrice des corps toxiques presents dans l'eau, 

c) au moins un ensemble de glissieres (10,11) qui sont fixees a 
l'int&rieur de la cuve (4) et selon lesquelles peut §tre monte de 
manure amovible et etanche ledit cadre de retention (12,13) qui, 
une fois monte, delimite dans la cuve au moins deux compartiments, 
a savoir un compartiment amont (19) dans lequel debouche le 
premier orifice et un compartiment aval (20) dans lequel debouche 
le second orifice. 

2. Dispositif selon la revendication 1 caracteris§ en ce que le 
materiau filtrant (14,15) est un non-tisse en polypropylene sur la 
structure duquel des groupements fonctionnels de retention ont ete 
greffes par voie radicalaire. 

3- Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce que la 
cuve (4) a sensiblement la forme d'un parallelepipSde rectangle 
avec deux orifices qui debouchent sur deux faces (8,9) en 
vis-a-vis , le second orifice etant au niveau du fond (7) de la 
cuve (4), et l'ensemble de glissieres (10,11) est monte a 
I'intferieur de la cuve parallelement a ces deux faces (8,9) , et 
en ce que la hauteur du cadre (12,13) est tres nettement 
sup£rieure a la hauteur du second orifice. 

4. Dispositif selon l'une des revendications 1 ou 2 caracteris4 en 
ce que le mat&riau filtrant (14,15) est realise sous la forme 
d'une poche et le cadre rigide (12,13) est enfile dans ladite 
poche en sorte que c f est le materiau plan qui assure lui-meme 
l'etancheite du cadre lors de son coulissement dans les 
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glissieres. 

5- Dispositif de depollution selon l T une des revendications 1 ou 
3 caracterise en ce qu'il comporte deux ou trois cadres rigides 
(12,13) de retention et deux ou trois ensembles de glissieres 

05 (10,11). 

6- Dispositif selon la revendication 5 caracterise en ce que les 
materiaux plans filtrants montes sur les cadres de retention 
(12,13) comportant des fonctions retentrices differentes. 

7. Dispositif selon la revendication 6 caracterise en ce qu'un 
10 des materiaux plans comporte structurellement des fonctions 

echangeuses d f ions anioniques et un autre des fonctions 
echangeuses d'ions cationiques. 
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BASIC-ABSTRACT: 

Appts. for removal of pollutants from water in drainage pipes 
comprises: (a) a 

vessel (4), sealed by a lid (18), placed in drainage pipe with prim* 
upstream 

pipe (2) and sec. downstream pipe (3) . (b) solid support body 
(12,13), 

supporting sheet filtration material (14,15) for chemical retention 
of toxic 

material. (c) slide assembly (10,11) fixed within vessel (4), on 
which solid 

body (12,13) is removably mounted. Once positioned, the body (12,13) 
defines 

an upstream compartment (19) and a downstream compartment (20) . 

Pref., the vessel (4) is rectangular with orifices (2,3) on opposing 
sides 

(5,6). Slides (10,11) are fixed to base (7) of vessel (4) parallel 
to sides 

(5,6). The second, outlet, port (3) is at the base (7) of the vessel 
(4) . The 

height of the filter support body (12,13) is slightly higher than 
that of the 

second port (3)-. Filtration material (14,15) is non woven 
polypropylene with 

functional groups grafted on via radicals. The different filtration 
sheet 

materials (14,15) on different support bodies (12,13) have different 
retention ~~ — 

properties, pref. one being an anionic exchanger and the other being 
a cationic 
exchanger. 

USE/ADVANTAGE - Removes pollutants washed into drainage systems by 
rain. 

Combined anionic and cationic exchange takes place with hydrocarbon 

absorption 

by polypropylene. 

Appts. for removal of pollutants from water in drainage pipes 
comprises: (a) a 

vessel 94), sealed by a lid (18), placed in drainage pipe with prim, 
upstream 

pipe (2) and sec. downstream pipe (3) . (b) solid support body 
(12,13) , 

supporting sheet filtration material (14,15) for chemical retention 
of toxic 

material. (c) slide assembly (10,11) fixed within vessel (4), on 
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which solid 

body (12,13) is removably mounted. Once positioned, the body (12,13) 
defines 

an upstream compartment (19) and a downstream compartment (20) . 

Pref., the vessel (4) is rectangular with orifices (2,3) on opposing 
sides 

(5,6). Slides (10,11) are fixed to base (7) of vessel (4) parallel 
to sides 

(5,6). The second, outlet, port (3) is at the base (7) of the vessel 
(4) . The 

height of the filter support body (12,13) is slightly higher than 
that of the 

second port (3). Filtration material (14,15) is non woven 
polypropylene with 

functional groups grafted on via radicals. The different filtration 
sheet 

materials (14,15) on different support bodies (12,13) have different 
retention 

properties, pref. one being an anionic exchanger and the other being 
a catipnic 
exchanger . 

USE /ADVANTAGE - Removes pollutants washed into drainage systems by 
rain. 

Combined anionic and cationic exchange takes place with hydrocarbon 

absorption 

by polypropylene. 
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